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Abstract: 
DE 4312362 A 

The mobile communication system (MRS) establishes a communication and logs the transaction with 
a mobile subscriber (A). Subscriber data (VCR,HLR) and credit account selection are used. 

Network elements (SSP,SCP) form part of an intelligent network which can selectively establish the 
connection. A processor (DC) built into the service control unit allows the call charges to be 
determined and logged. 

ADVANTAGE - Simple system for logging and processing calls in mobile telephone network. 

Dwg.1/2 

US 5592535 A 

A mobile-radio network comprising: 

a mobile switching center for receiving incoming calls from mobile-radio subscribers, said mobile 
switching center including means responsive to said incoming calls for selecting incoming calls from 
mobile-radio subscribers having a predetermined subscriber profile, the predetermined subscriber 
profile indicating that an incoming call is from a respective mobile-radio subscriber having a debit 
account, and 

network elements of an intelligent network connected to said mobile switching center, said mobile 
switching center forwarding the selected incoming calls to said network elements, said network 
elements including: 

means for storing, for at least one respective mobile-radio subscriber, a debit account having a credit 
balance indicative of an amount of credit, and 

means responsive to a selected incoming call from the respective mobile-radio subscriber; 
for accessing the debit account of the respective mobile-radio subscriber, 

for comparing the credit balance in the debit account of the respective mobile-radio subscriber with a 
first predetermined minimum balance, 

for establishing a connection for the selected incoming call from the respective mobile-radio 
subscriber if the credit balance in the debit account of the respective mobile-radio subscriber exceeds 
said predetermined minimum balance, 

for, once the connection is established, charging the debit account of the respective mobile-radio 
subscriber by consecutively deducting a unit fee, and 
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for releasing the connection for the selected incoming call if the debit account of the respective 
mobile radio subscriber shows no credit balance. 
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<g) Mobilfunknetz mit Guthabenkonten 

<57) Es wird ein Mobilfunknetz (MRS), in dem mittels eines 
Guthabenkontos vergebQhrt wird, vorgestellt. Dazu ist sine 
separate inteltigente Netzstruktur mittels eines Dienstever- 
mittlungspunkts (SSP) und aines Dienstesteuerungspunkts 
{SCP) aufgebaut 

Diese Netzstruktur ermoglicht cs, mittels einfachen Proto- 
kolien (I NAP), eine Vermittlung und Vergebuhrung durchzu- 
fuhren, ohne herkommliche Netzprotokolle {MAP) verandem 
7M mGssen. 
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Beschreibung 



In einem herkommlichen Mobilfunknetz wie z. B. ei- 
nem nach dem GSM-Standard ausgelegten Mobilfunk- 
netz werden die vermictelten Rufe uber Verrectinungs- 5 
konten vergebilhrt. Jedern Mobilfunk-Teilnehmer ist em 
solches Verrechnungskonto (laufcndcs Konto) zugeord- 
neL In vorgegebcncn Zeitabstanden z. B. monathch 
wird der SoUstand des jeweiligen Verrechnungskontos 
festgcstellt und .eine entsprechcndc Rcchnung an den 10 
Mobilfiink-Teilnehmer verschickt Die Verwaltung die- 
ser Verrechnungskonten, die Erstellung der Rechnun- 
gen und die anschliettende Zahlungsuberwachung erfor- 
dern eine aufwendige RechnerunterstUtzung. DarOber- 
hinaus erfordert die Verknupfung der Verwaltung von 15 
Teilnehmerdaten und Kontodaten eine techmsch auf- 
wendige VerschlUsselung und Sicherung dieser Daten. 

Als Variante zu der oben beschriebenen Vergebah- 
rung mittels Verrechmingskonten ist eine Vergebtth- 
rung mittels Guthabenkonten denkbar. Innerhalb eincs 20 
Mobilfunknetzes werden Guthabenkonten eingerichtet 
und verwaltet, die jeweils einem Teilnehmerprofil zuge- 
ordnet sind Diese Teilnehmcrprofile sind auf solchen 
Berechtigungskarten gespeichert, die zum anonymen 
Kauf angeboten werden und den Kaufer zur Nutzung 25 
von Mobilfunkdiensten berechtigt bis das Gebuhren- 
guthaben aufgebraucht wurde. Der Kaufer ist somit ein 
anonymer Mobilfunk-Teilnehmer dessen Identitat nicht 
in dem Teilnehmerprofil verschlusselt ist Das Teilneh- 
merprofil ermaglicht "ihm jedoch den Netzzugang und 30 
die Verftigung des Gebuhrenguthabens. 

Aufgabe der Erfindung ist es ein Mobilfunknetz be- 
reitzustellen, in dem mit einfachen Mitteln eine Verge- 
fa Qhrung mittels Guthabenkonten erfolgt 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Mobilfunknetz 35 
mit den Merkmalen nach Anspruch 1. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es e*m einfa- 
ches Verfahren zur Vergebuhrung mittels Guthaben- 
konten in einem solchen Mobilfunknetz berehzustellen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit 40 
den Merkmalen nach Anspruch 6. 

Vorteilhafte Ausgestaltungcn der Erfindung sind den 
Unteranspruchen zu entnehmen. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ergibt sich 
durch den Einsatz einer intelligenten Netzstruktur, in 45 
der standardisierte Protokolle ausgetauscht werden. 
Dadurch konnen zum Aufbau des Mobilfunknetzes ubli- 
che und einf ach zu wartende Schaltungen und Program- 
me eingesetzt werden. 

Ein weiterer besonderer Vorteil ergibt sich durch den 50 
separaten Aufbau dieser intelligenten Netzstruktur, so 
daQ eine Vergebuhrung mittels Guthabenkonten unab- 
hangig ist von der ublichen Vergebuhrung innerhalb der 
ubrigen Netzstruktur, die herkommlich aufgebaut ist. 
Erne Anderung oder Erweiterung der intelligenten 55 
Netzstruktur erzwingt keine Anderungen in der ubrigen 
Netzstruktur, 

Es folgt unter Zuhjlfenahme von Fig. 1, Fig. 2a und 
Fig. 2b die Beschreibung eines crfindungsgemaB ausge- 
fOhrten Mobilfunknetzes und eines erfindungsgemaB 60 
ausgefilhrten VergebOhrungs-Verfahren in einem der- 
artigen Mobilfunknetz. 

Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau eincs Mobilfunk- 
netzes, in dem mittels Guthabenkonten vergebOhrt 
wird, 65 

Fig. 2a und b zeigen ein FiuOdiagramm zur Durchfflh- 
rung eines Verfahrcns 2ur Vergebtihrung mittels Gutha- 
benkonto. 



In Fig. 1 sind schematisch die Elemente eines Mobil- 
funknetzes (MRS) dargestellt, mittels denen eine Ver- 
mittlung und Vergebuhrung eines ankommenden Rules 
von einem Mobilfunk-Teilnehmer (A) erfolgt 

Das gezeigte Mobilfunknetz ist beispielsweise ein 
GSM-Mobilfunknetz. Es enthalt eine Funlcvermittlungs- 
stelle MSC, die eine Besucher-Teilnehmerdatei VLR 
und eine Heimat-TcUnehmerdatei HLR verwaltet Wei- 
terhin enthalt das Mobilfunknetz MRS einen Dienste- 
vermittlungspunkt SSP, der mit der Funkvermittlungs- 
stclle verbunden ist und einen Dienstesteuerungspunkt 
SCP, der mit dem Dienstevermittlungspunkt verbunden 
ist 

Der Dienstesteuerungspunkt SCP und der Dienste- 
vermittlungspunkt SSP sind Netzelemente eines Intelli- 
genten Netzes, wie es in dem Artikel "Basis fur flexiblere 
Telecom- Dieaste" von B. Eske-Christensen et aL in der 
Zeitschrift Funkschau, Ausg. 12/1991 beschrieben ist 

Diese Netzelemente SSP und SCP bilden zusammen 
mit der Funkvermittlungsstelle MSC eine intelligente 
Netzstruktur, die Vermittlung und Vergebuhrung mit- 
tels Guthabenkonten ermoglicht Diese Netzstruktur ist 
zusatzlich zum bekannten GSM-Mobilfunknetz aufge- 
baut und solchen Mobilfunk-Teilnehmern zuganglich, 
die jeweils Qber ein Guthabenkonto verfugen. Das je- 
weilige Guthabenkonto wird mittels einer Rechenein- 
heit DC innerhalb des Dienstesteuerungspunktes SCP 
verwaltet 

Der Dienstesteuerungspunkt SCP ist eine elektroni- 
schc Steuereinrichtung die mittels sogenannten 1NAP- 
Protokollen (INAP: Intellegent Network Application 
Part) den Dienstevermittlungspunkt SSP steuert, der 
beispielsweise eine eigenstandige Vermittlungseinrich- 
tungdarstellt. t 

Der Dienstevermittlungspunkt SSP ist hier z, B. mit 
einer Funkvermittlungsstelle MSC verbunden. Er kann 
auch mit mehreren Funkvermittlungsstellen verbunden 
sein. Die jeweilige Funkvermittlungsstelle MSC weist 
dem Dienstevennittlungspunkt SSP ankommende Rufe 
von solchen Mobilfunk-Teilnehmer A zu, die jeweils 
uber ein Guthabenkonto verfugen, das innerhalb des 
Dienstesteuerungspunktes SCP verwaltet wir. Diese 
Zuweisung eines solchen Mobilfunk-Teilnehmers, ira 
weiteren Guthaben-Teilnehmer (Debit Subscriber) ge- 
nannt, erfolgt mittels Auswertung eines vorgegebenen 
Teilnehmerprofils SubCAT-K Dieses Teilnelimerprofil 
enthalt z. B. ein digitales Wort das aus einer Bitfolge 
entsprechend einer herkOmmlichen GSM-Teilnehmer- 
kategorie und einem Zusatzbit zusammengesetzt ist 
Das Zusatzbit zeigt an, ob der Mobilfunk-Teilnehmer 
ein Guthaben-Teilnehmer ist Die verbleibende Bitfolge 
dient zur ublichen Einstufung des Teilnehmers, d. h. z. B. 
zur Feststellung der gebuchten Tarifkategorie. Weitere 
im Teilnehmerprofil enthaltene Information dient zum 
einen zur Durchfuhrung von abiichen Netzfunktionen 
wie z. B. das sogenannte Roaming und zum anderen zur 
Bestimmung des Guthabenkontos innerhalb des Dien- 
stesteuerungspunktes SCP. Obliche Netzfunktionen wie 
das oben crwahntc Roaming werden hier mittels Aus- 
tausch eines sogenannten MAP-Protokolls zwischen 
den Teflnehmerdateien HLR und VLR durchgefOhrt 
Dazu werden der momentane Aufenthaltsort des Mo- 
bilfunk-Teilnehmers erfaBt (Location Update) und die 
im Teilnehmerprofil enthaltene Teilnehmerkennung in 
der Teilnehmerdatei VLR, die diesen Aufenthaltsort 
verwaltet eingetragen (Insert Subscriber/Debit Subscri- 
ber). 

Falls ein Ruf eines Guthaben-Teilnehmers A inner- 



DE 43 12 362 Al 



halb der Fun kfeststa lion MSG festgcstellt wird, wird 
dieser von dem Dienstevermittlungspunkt SSP weiter- 
geicitet (Forced Routing), der eine Weitcrvcrmittiung 
(Routing according to dialled digits) ausfuhrt Nach ei- 
ncr erfolgten Vermittlung wird eine Vergebuhrung aus- 5 
gelost(Call Start), bis der vcniuttclte Ruf tcilnchmcrsci- 
tig unterbrochen wird (Answer) oder der Dienstesteue- 
rungspunkt SCP im Falie eines verbrauchten G"tha- 
bens eine Unterbrechung der Verbindung erzwingt (Re- 
lease! 10 

Der Diensteverrnittlungspunkt (SSP) enthalt Mittel 
zur Signalisierung IP (InteUigeat Peripherie), die eine 
GebUhreninformation des Guthaben-Teilnehmers be- 
wirken, bevor eine solche Unterbrechung der Verbin- 
dung erzwungen wird. Derartige Mittel sind z. B. pro- 15 
zessorgesteuerte Schaltungen, die Protokolle gemaB 
dem sogenannten Kurznachrichtendienst (Short Messa- 
ge Service) crzeugen. . m 

Der Dienstevermittlungspunkt SSP ist in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel als eigenstandige Vermittlungseinricb- 20 
tung ausgefuhrt- Es ist auch eine Integration des Dien- 
stevermittlungspunktes SSP so denkbar, daB vorteilhaft 
vermittlungstechnische Baugruppen der Funkvermitt- 
lungsstelle MSG fur Auf gaben des Dienstevermittlungs- 
punktes SSP genutzt werden, 25 

Die Vermittlung und Vergebuhrung mittels eines 
Guthabenkontos wird im weitcren naher anhand der 
nach Fig. 2 dargestellten Verfahrensschrittc beschrie- 

ben: . _ . . 

In einem ersten Schritt 1) wird, sobald em Ruf ernes 30 
Mobilfunk-Teilnehmers A innerhalb einer Funkvermitt- 
lungsstelle eintrifft mittels einern dem Teilnehmer zuge- 
ordneten Teilnehmerprofil SubCAT+ gepruft, ob die- 
ser ein Guthabenkonto hat Die PrOfung des Zusatzbits, 
das 2. B. als geringwertigstes Bit LSB eingeordnet ist, 35 
bewirkt eine Selektion der sogenannten Guthaben-Teil- 
nehmer von den anderen Mobilfunk-Teilnehmern. 

In einem zweiten Schritt 2) wird der ankommende 
Ruf des Guthaben-Teilnehmers wie folgt vermittelt und 
vergebtthrt: 40 

Zunachst wird das GebOhrenguthaben gemaB 2.1) ab- 
gefragt und mit einem vorgegebenen Mindest-Gutha- 
ben Dminl von z. B. DM 5,- vcrglichen. Der Ruf wird 
anschlieBend nur dann verraittclt, falls das Guthaben- 
konto nicht weniger als dieses Mindest-Guthaben auf- 45 
weist, so daB keine Verbindung aufgebaut wird, falls 
eine baldige Zwangsunterbrechung (Release) droht Der 
Teilnehmer A muB dann sein Guthabenkonto z. B. per 
Zahlungsanweisung an den MobUfunknetz-Betreiber 
auffullen. *> 

Kann der Ruf vermittelt werden, so folgt die Verge- 
buhrung gemaB 2.2). Jeweils nach Abbuchung einer Ge- 
buhreneinheit von dera Guthabenkonto wird der aktu- 
ellc Guthabenkontostand ermittelt und mit einem Min- 
destwert Dmin2 gemaB 22.1) vcrglichen. Hat das Gut- 55 
haben diesen Mindestwert Dmin2 von z. B. DM 10,- 
erreicht, wird iiber die Funkvermittlungsstelle ein Kurz- 
nachrichtenprotokoll (short message) an den Teilneh- 
mer A gesendet 

Der Teilnehmer A kann die Nachricht auf dem Anzei- go 
genfeld seines Mobilfunktelefons ablesen und entschei- 
den, ob er das Gesprach fur eine langere Zeitdauer fort- 
setzt 

Ist kein Guthaben mehr auf dem Guthabenkonto ver- 
bucht, so wird gemaB 23) die Rufverbindung zwangs- 65 
weisc unterbrochen. Andernfalls wird mit der Verge- 
buhrung entsprechend den oben beschriebencn Schrit- 
ten gemaB 2.2) ff. fortgefahren. 



Das vorgestellte Mobilfunknetz und das darin angc- 
wendete Vcrfahren ermoglichen eine intelligente Ver- 
mittlung und Vergebuhrung von Rufen, die von Gutha- 
ben-TeLinehmern veranlaBt werden. Die Selektion die- 
ser Rufe und ihre separate Behandlung erspart eine auf- 
wendige Verwaltungstechnik, wie sie bei Ruf en von her- 
kOrnmlichen Teilnchmern notwendig ist Die Guthaben- 
Teilnehmer werden im Mobilfunknetz anonym vermit- 
telt und vergebuhrt Durch den Aufbau^iner separaten 
inteiligenten Netzstruktur sind Erweiterungen yon Teil- 
nehmerdiensten, wie z. B. kontinuierliche Mitteilung des 
aktuellen Kontostands moglich, ohne die herkommliche 
Struktur des Mobilfunknetzes oder herkommliche 
Netzprotokollc wie z. B. das MAP-Protokoll verandern 
zu miissen. 



Pa ten tansp ruche 

1. Mobilfunknetz (MRS) 

mit einer Funkvermittlungsstelle (MSC) und 
mit einer Teilnehmerdatei (VLR, HLR), mittels de- 
nen ankommende Rufe von solchen Mobilfunk- 
Teilnehmern (A), 

denen jeweils ein Guthabenkonto zugeordnet ist, 
selckticrt werden und 

mit Netzelementen (SSP, SCP) eines Inteiligenten 
Netzes, mittels denen die selektierten Rufe vermit- 
telt und vergebuhrt werden. 

2. Mobilfunknetz (MRS) nach Anspruch 1, bei dem 
die Netzelemente 

einen Dienstevermittlungspunkt (SSP), der mit der 
Funkvermittlungsstelle (MSC) verbunden oder in 
dieser integriert ist, und 

einen Diens testeuerungspunkt (SCP), der mit dem 
Dienstevermittlungspunkt verbunden ist 
und eine Recheneinheit (DC) zur Gebuhrenabrech- 
nung enthalt, umf assen. 

3. Mobilfunknetz (MRS) nach Anspruch 2, bei dem 
der Dienstevermittlungspunkt (SSP) und der Dien- 
stesteuerungspunkt (SCP) untereinander solche 
Protokolle (INAP) austauschen, die in dem Inteili- 
genten Netz standardisiert sind. 

4. Mobilfunknetz (MRS) nach Anspruch 2, bei dem 
der Dienstevcrmitdungspunkt (SSP) Mittel (IP) zur 
Signalisierung von Gebuhreninformation an den 
jeweiligen Mobilfunk-Teflnehmer (A) enthalt 

5. Mobilfunknetz (MRS) nach Anspruch 4, bei dem 
die Mittel (IP) zur Signalisierung die Gebuhrenin- 
formation entsprechend einem Kurznachrichten- 
protokoll dann signalisieren, wenn die Rechenein- 
heit (DC) eine Unterschreitung eines bestirnmten 
Gebuhrenguthabens ermittelt 

6. Verfahren zur Vermittlung und Vergebuhrung 
von ankommenden Rufen in einem Mobilfunknetz 
(MRS), das eine Funkvermittlungsstelle (MSC), und 
Netzelemente eines Inteiligenten Netzes wie einen 
Dienstevermittlungspunkt (SSP) und einen Dien- 
stesteuerungspunkt (SCP) enthalt, mit folgenden 
Schritten: 

1. inoerhalb der Funkvermittlungsstelle (MSC) 
werden ankommende Rufe von solchen Mobil- 
funk-Teilnehmern (A), denen jeweils ein Gut- 
habenkonto mittels eines vorgegebenen Teil- 
nehmerprofils (SubCAT-h) zugeordnet ist, se- 
lektiert; 

2. anschlieBend werden die selektierten Rufe 
vermittelt und vergebuhrt, indem jeweils: 

Zl innerhalb des Dienstevermittlungs- 
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punktes (SSP) der selcktierte Ruf dann 
vermittelt und cine Vcrbindung gcschal- 
tet werden, falls das Guthabenkonto ein 
vorgegebenes Gebuhrenguthaben 
(Dminl)aurwcist, * 

22 innerhalb des Dienstcsteuerungspunk- 
tes (SCP) wird der vermittelte Ruf verge- 
bOhrt, indem fortlaufend cine vorgegebe- 
ne Gebuhreneinheit von dern Guthaben- 
konto abgebucht wird, 10 

23 innerhalb des Dienstevermittlungs- 
punktes (SSP) wird die Verbindung dann 
unterbrochen, falls das Guthabenkonto 
kein Gebuhrenguthaben aufweist 

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem zwischen 15 
den Schritten 2.2) und 23) wie folgt verfahren wird: 

nach dem Abbuchen der jeweiligen Ge- 
bOhreneinheit wird ein aktueller Guthaben- 
kontostand ermittelt und an den Dienstever- 
mittlungspunkt (SSP) signalisicrt, 20 
779 der Dienstevermittlungspunkt (SSP) si- 
gnalisiert den aktuellen Guthabenkontostand 
mittels eines Kurznachrichtenprotokolls an 
den entsprechenden Mobilfunk-Teiloehmer 

(A). . 25 

8. Verfahren nach Anspruch 6. bei dem zwischen 
den Schritten 22) und 23) wie folgt verfahren wird: 

7. 7 A nach dem Abbuchen der jeweiligen Ge- 
buhreneinheit wird ein aktueller Guthaben- 
kontostand ermittelt und dann an den Dienste- 30 
vermittlungspunkt (SSP) signalisiert, faUs der 
aktuelle Guthabenkontostand cinem vorgege- 
benen Mindestwert (Dmin2) entspricht, 
? ? ? der Dienstevermittlungspunkt (SSP) si- 
gnalisiert anschliefiend diesen aktuellen Gut- 35 
habenkontostand (Dmin2) mittels eines Kurz- 
nachrichtenprotokolls an den entsprechenden 
Mobilfunk-Teilnehmer (A). 

9. Verfahren nach Anspruch 8 t bei dem der vorge- 
gebene Mindestwert (Dmin2) dem vorgegebenen 40 
Gebuhrenguthaben (Dminl ) entspricht 
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